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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum elektro- 
nischen Messen der Dicke von dunnen Bahnen oder 
Bogen, insbesondere Folien oder Papierbogen, beste- 
hend aus einer ortsfesten Auflageflache und einem 
Tastsensor, der ein relativ zur Auflageflache bewegli- 
ches ferromagnetisches Tastorgan aufweist, das in Ab- 
hangigkeit von seiner Stellung relativ zur Auflageflache 
das Signal eines als Sensorspule ausgebildeten mduk- 
tiven MeBwertgebers beeinfluRt. Eine solche Vorrich- 
tung ist z.B. aus dem Dokument EP-A-0 025 976 be- 
kannt. _ . 

Es sind Vorrichtungen bekannt. bei welchen z.B. em 
Papierbogen zwischen eine Auflageflache und das 
Tastorgan eines Signalsensors bringbar ist, so daB das 
Tastorgan senkrecht zur Auflageflache aus seiner Ru- 
helage ausgelenkt wird. Als Signalsensor werden zur 
Messung einer solchen geringen Auslenkung z.B. Quer- 
ankergeber verwendet (siehe z.B. das Dokument US- 
A- 3 750 294). Dieser induktive Sensor weist eine Ma- 
gnetspule und einen ferromagnetischen RuckschluB- 
korper, den sogenannten Queranker, auf, der quer zur 
Spulenachse verlauf end und in Achsrichtung der Spule 
beweglich gefuhrt angeordnet ist. Das Tastorgan ist me- 
chanisch mit dem Queranker gekoppelt, so daB dessen 
Auslenkung auf diesen Obertragen wird. Durch die Ver- 
lagerung des Querankers gegenuber der Magnetspule 
wird deren Induktivitat und damit ihre Impedanz beein- 
fluBt Diese Beeinflussung ist mittels einer entsprechen- 
den elektronischen Schaltungsanordnung als Sensorsi- 
gnal meBbar. 

Eine weitere Ausfuhrungsform eines Querankerge- 
bers ist der Differentialquerankergeber. Dieser weist ei- 
ne zweite Magnetspule auf. die der ersten orstfest ge- 
genuberliegend und koaxial zu dieser angeordnet ist. 
Zwischen beiden Spulen ist ein Zwischenraum vorge- 
sehen, in welchem der Queranker in Spulenachsrich- 
tung beweglich gefuhrt ist. Die beiden Magnetspulen 
sind in einer MeBbrucke zur Signalauswertung zusam- 
mengeschaltet. 

Diese Formen von induktiven Signalsensoren sind 
insbesondere zu Messung kleiner Weganderungen, wie 
dies z B bei der Papierdickenmessung der Fall ist ge- 
eignet Nachteilig ist allerdings ist, daB der Zusammen- 
hang zwischen der Verschiebung des Tastorgans und 
damit des Querankers und dem Sensorsignal nicht line- 
ar ist, d.h. der Signalsensor keine lineare Kennlinie auf- 
weist. Eine solche nicht lineare Kennlinie des Sensors 
tritt insbesondere bei Sensoren kleiner BaugroBe auf, 
da durch deren auBerst kurze Magnetspulen kein hin- 
reichend homogenes Magnetfeld im Bereich des Quer- 
ankers erzeugt werden kann, was zu groBeren Linean- 
tatsabweichungen und zu einer schlechten Reprodu- 
zierbarkeit des MeBsignals in Abhangigkeit von der 
sprechenden Auslenkung des Querankers fiihrt. Des 
weiteren sind auch die bau lichen Aufwendungen recht 
groB da ein separates Tastorgan mit entsprechenden 



Fuhrungselementen und eine mechanische Kopplung 
dieses Tastorgans mit dem Queranker vorgesehen sem 
muB. Sowohl das Tastorgan als auch die Kopplungsem- 
richtung beeinflussen ihrerseits aber wiederum auch 
s das MeBsignal, so daB die MeGunsicherheit bei gleich- 
zeitiger Verschlechterung der Reproduzierbarkeit zu- 
satzlich erhoht wird. 

Eine lineare Kennlinie einer Vorrichtung zum Mes- 
sen der Papierdicke ist notwendig, urn beispielsweise 
10 mit Hilfe des Sensorsignals in einer Papierverarbei- 
tungsanlage Papiereinzugswalzen, Transportspalte 
und dgl. auf den fur einen reibungsf reien Ablauf der Pa- 
pierverarbeitung notwendigen, von der jeweiligen Pa- 
pierstarke abhangigen Abstand maBgenau einstellen 
is zu konnen. Insbesondere in tinuierlichen Verfahren, die 
z.B. mit Vereinzelungsvorrichtungen fur einzelne Pa- 
pierbogen versehen sind und ferschiedliche Papierqua- 
litaten und -starken verarbeiten, ist eine automatische 
prazise Einstellung der Transportspalte zwischen den 
20 Transportwalzen der Transporteinrichtungen unerlaB- 
lich, urn einen storungsfreien Betrieb der Papierverar- 
beitungsanlage zu gewahrleisten. Fur eine solche pra- 
zise Einstellung ist es allerdings notwendig die Papier- 
starke zu messen und ein MeBsignal zu erzeugen, das 
25 es erlaubt direkt z.B. fur die Transportspalteinstellung 
verwendet werden zu konnen. Damit muB ein MeBsi- 
gnal bereitgestellt werden, das einen linearen Zusam- 
menhang zur Papierstarke aufweist und reproduzierbar 
erzeugt werden kann. 
30 DemgemaB liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, eine Vorrichtung der gattungsgemaBen Art zu schaf- 
fen die bei kleiner, kompakter Bauweise eine moglichst 
lineare, reproduzierbare Kennlinie aufweist, d.h. das 
MeBsignal in direktem linearen Zusammenhang mit der 
35 zu messenden Papierdicke steht. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Tastsensor ein uber der Auflageflache angeord- 
netes Sensorgehause und als Tastorgan ein im wesent- 
lichen zylindrisches Target mit einer stirnseitigen zur 
40 Auflageflache weisenden Tastflache aufweist, daB das 
Target axial zum Sensorgehause in diesem verschieb- 
bar gefuhrt ist, daB das Target in seiner der Tastflache 
gegenuberliegenden Stirnseite eine Ausnehmung in 
Form eines Rotationsparaboloiden aufweist, daB im 
45 sensorgehause die Sensorspule in die Ausnehmung 
des Targets zumindest teilweise hineinragt, daB das 
Target und die Sensorspule koaxial zueinander ange- 
ordnet sind. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des 
so Tastsensors wird Vorteilhaft erreicht, daB bei kleinster 
BaugroBe des Tastsensors dessen MeBsignal reprodu- 
zierbar linear zur Auslenkung des Tastorgans ist. 

Die Ausgestaltung gemaB Anspruch 2 fuhrt zu einer 
Erhohung der MeBgenauigkeit in einem MeBbereich 
55 von 0 bis etwa 1 ,5 mm. 

Durch die Ausgestaltung gemaG der Anspruche 3 
bis 6 wird vorteilhaft erreicht, daB die Vorrichtung zur 
kontinuierlichen Messung der Materialstarke von unter- 
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schiedlich dicken Papierbogen innerhalb eines laufen- 
den Papierverarbeitungsverfahrens einsetzbar ist. 

Durch die Ausgestaltung gemaG Anspruch 7 wird 
der lineare MeGbereich vergroGert. 

Im folgenden wird anhand der Zeichnung die Erfin- 
dung naher erlautert. Es zeigt: 



Fig- 1 

Fig. 2 
Fig. 3 
Fig. 4 

Fig. 5 
Fig. 6 

Fig. 7 
Fig. 8 



einen Tastsensor der erfindungsgemaGen Art 
im Teilschnitt; 

eine Sensorspule im Schnitt; 
ein Target der erfindungsgemaGen Art; 
eine zweite Ausfuhrungsform des Tastsen- 
sors im Teilschnitt; 
eine Ansicht V aus Fig. 4; 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit Trans- 
portband im Teilschnitt; 
eine Seitenansicht VII aus Fig. 6; 
ein Prinzipschaltbild der Vorrichtung. 



Fig. 1 zeigt eine MeGvorrichtung 1 der erfindungs- 
gemaGen Art, bestehend aus einer Auflageflache 2 und 
einem Tastsensor 3. Der Tastsensor 3 ist mit seiner 
Langsmittelachse 4 senkrecht zur Auflageflache 2 an- 
geordnet. Sowohl der Tastsensor 3 als auch die Aufla- 
geflache 2 sind durch entsprechende Halterungen (in 
der Zeichnung nicht dargestellt) relativzueinanderorts- 
fest gehalten. 

Der Tastsensor 3 weist ein im wesentlichen zylin- 
drisches Sensorgehause 5 auf, welches zur Aufnahme 
einer zylindrischen Sensorspule 6 und eines zylindri- 
schen Targets 7 mit einer abgesetzten, koaxial zum 
Sensorgehause 5 verlaufenden Durchgangsbohrung 8 
versehen ist. Die Durchgangsbohrung 8 ist in etwa im 
oberen drittel des Sensorgehauses 5 im Durchmesser 
verjungt ausgefuhrt und nimmt die Sensorspule 6 pas- 
send auf. Die Sensorspule 6 verlauft koaxial zur Langs- 
mittelachse 4 des Tastsensors 3 und ist durch eine 
Querverschraubung 8" mit dem Sensorgehause 5 fest 
verbunden. 

Im mittleren Bereich 9 ihrer Lange ist die Durch- 
gangsbohrung 8 auf etwa einem viertel ihrer Gesamt- 
lange L etwa auf den doppelten Durchmesser der Sen- 
sorspule 6 erweitert. Daran schlieGt sich ein radial nach 
auGen erweiterter abgesetzter Bereich 10 der Durch- 
gangsbohrung 8 an. sodaG sich zwischen dem mittleren 
Bereich 9 und dem abgesetzten Bereich 10 der Durch- 
gangsbohrung ein umlaufender Absatz 11 ergibt. 

Die Sensorspule 6 ragt von oben in diese beiden 
Bereiche 9, 10 hinein, wobei sie mit ihrer unteren Stim- 
flache 12 wenig unterhalb des umlaufenden Absatzes 
11 liegt. Unterhalb der Sensorspule 6 ist das Target 7 
angeordnet, welches an seinem oberen Ende 13 einen 
radial nach auGen gerichteten umlaufenden Absatz 14 
aufweist. Das Target 7 ist mittels einer zylindrischen La- 
gerbuchse 15 in der Durchgangsbohrung 8 gehalten 
und stutzt sich im Ruhezustand mit seinem Absatz 14 
auf der oberen radial nach innen in die Druchgangsboh- 
rung 8 vorstehende Stimflache 16 der Lagerbuchse 15 



ab. Die Lagerbuchse 15 ist in den radial abgesetzten 
Bereich 10 der Durchgangsbohrung 8 eingepreGt. wo- 
bei die EinpreGtiefe und damit die axiale Lage des Tar- 
get 7 durch den umlaufenden Absatz 11 der Durch- 
s gangsbohrung 8, an welchem die Lagerbuchse 15 mit 
ihrer oberen Stimflache 16 anliegt, definiert ist. Das Tar- 
get 7 ist in der Lagerbuchse 15 axial verschiebbar ge- 
fuhrt und ragt aus dem Sensorgehause 5 nach unten 
etwa 2 bis 6 mm heraus. Zur Sicherung der Ruhelage 
10 des Targets ist eine Schraubendruckfeder 1 7 vorgese- 
hen, durch welche das Target 7 mit seinem Absatz 14 
auf der Stimflache 16 der Lagerbuchse 15 gehalten 
wird. 

An seiner oberen zur Sensorspule 6 hin gerichteten 
'5 Stirnseite 1 8 ist das Target 7 mit einer stirnseitigen Aus- 
nehmung 1 9 versehen, welche die Form eines oben of- 
fenen tationsparaboloiden aufweist. In diese Ausneh- 
mung 1 9 des Targets 7 ragt die Sensorspule 6 in Ruhe- 
stellung gemaG Fig. 1 mit ihrem unteren Ende bis etwa 
2 ° zur Halfte der Gesamttiefe T der Ausnehmung 1 9 hin- 
ein. In dieser Ruhestellung betragt die Eintauchtiefe t 
der Sensorspule 6 in die Ausnehmung 19 etwa 3 bis 5 
mm. Das Target 7 ist aus seiner Ruhestellung etwa 2 
bis 2,5 mm axial nach oben in Richtung Sensorspule 6 
2S gegen die Federkraft der Schraubendruckfeder 1 7 ver- 
schiebbar. 

Zur Spannungsversorgung der Sensorspule 6 und 
zur Weiterleitungdes MeGsignals an eine entsprechen- 
de Auswertelektronik ist der Tastsensor mit einer Signal- 
30 leitung 20 versehen, welche im oberen Bereich des 
Sensorgehauses 5 angeordnet ist. 

Fig. 2 zeigt eine Sensorspule 6/1, wie sie fur den 
Tastsensor 3 bevorzugt Verwendung findet. Bei der 
Sensorspule 6/1 handelt es sich urn eine zylindrische 
3S Schalenkemspule. welche ein topfartiges, einseitig of- 
fenes Spulengehause 21 und einen zentralen zylindri- 
schen Spulenkern 22 aufweist. Der Spulenkern 22 und 
dje Ringwand 23 des Spulengehauses 21 bilden zu- 
sammen einen Ringkanal 24 , in welchem der Spulen- 
™ korper 25 der Sensorspule 6/1 angeordnet ist. Diese 
spezielle Spulenform hat gegenuber anderen Spulen- 
formen, wie z.B. Zylinder- und T-Kernspulen bezuglich 
der Ausbildungdesmagnetischen Streufeldes und ihrer 
Abschirmungseigenschaften wesentliche Vorteile. So 
<s verhindert die auGere Ringwand 23 wirksam die Beein- 
flussung des von der Schalenkemspule 6/1 erzeugten 
Magnetfeldes durch evtl. vorhandene elektromagneti- 
sche auGere Storf elder. Des weiteren weist das an der 
Stirnseite 26 der Schalenkemspule (6/1) austretende 
so Magnetfeld einen gerichteten, etwa elliptischen Feldli- 
nienverlauf auf, wodurch Streufeldverluste auGerst ge- 
ring gehalten sind. 

Fig. 3 zeigt das zylindrische Target 7 aus Fig. 1 im 
Teilschnitt. An seinem unteren Endabschnitt 27 weist 
ss das Target 7 eine Tastflache 28 auf, welche mit einer 
umlaufenden Obergangsfase 29 versehen ist. Diese 
Ubergangsfase 29 bildet zusammen mit der Auflagefla- 
che 2 einen sich zur Tastflache 28 hin verjungender 
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Spatt 30 (Fig. 1 ), so daB zwischen das Target 7 bzw. die 
Tastflache 28 des Targets 7 und die Auflageflache 2 : z 
B einen Papierbogen bringbar ist, ohne das Target 7 
bzw den gesamten Tastsensor 3 von der Auflageflache 
2 abheben zu mussen. An seiner oberen Stirnflache 31 
ist das Target 7 mit einer Ausnehmung 19/1 versehen. 
welche die Form eines Rotationsparaboloiden aufwe.sL 
Diese Form des Rotationsparaboloiden bestimmt sich 
nach derallgemeinen Gleichung in der Normalform: 

, X 2 Y 2 



Fur a = b erhalt man die Form eines elliptischen Para- 
boloiden, d.h. die in Fig. 3 dargestellte Schnrttlinie 32 
der Ausnehmung 1 9/1 stellt die untere Halfte einer nach 
oben offenen Ellipse dar. Diese elliptische Form der 
Schnittlinie ist durch folgende Ellipsengleichung be- 
stimmt: 



wobei P dem Scheitelradius r entspricht. Im konkreten 
Ausfuhrungsbeispiel betragt r = 2,25 mm. Legt man in 
den Scheitelpunkt S der Ellipse ein x-y-Koord.natensy- 
stem (Fig. 3), so ergeben sich fur den BrennpunW _F der 
Ellipse vorliegend die Koordinaten F = (0; 1,125). Durch 
die Rotation der Ellipse urn die Langsmittelachse 33 des 
Targets 7 ergibt sich die Sonderform eines elliptischen 
Paraboloiden, der durch die obige Gleichung furZ defi- 
niert ist Fur diese Gleichung verlauft die z-Achse dek- 
kungsgleich mit der Langsmittelachse 33 des Targets 7. 
wobei die x- und y-Achse eine senkrecht zur z-Achse 
liegende, durch den Scheitelpunkt S der Ellipse verlau- 
fende x-y-Ebene bilden. 

Durch diese besondere elliptische Form des Rota- 
tionsparaboloiden sinddie besten linearen Eigenschaf- 
-n des Sensors bzw. der MeBvorrichtung 1 erreichbar. 

Allgemein hat sich gezeigt, daB die Vorrichtung zur 
Papierdickenmessung bei folgenden MaBverhaltn.ssen 
eine auSerst gute Linearitat aufweist. Das Verhaltn.s 
des oberen Durchmessers D der Ausnehmung 19 zum 
Sensorspulendurchmessers d betragt vorzugswe.se et- 
wa 1 3*3 wahrend das Verhaltnis der Eintauchtief e t der 
Sensorspule 6 in die Ausnehmung 19 zu ihrem Durch- 
messer d etwa 5M betragt. Das Verhaltnis des vert.ka- 
len Abstand a der unteren AuBenkante 6' der Sensor- 
spule 6 in Ruhestellung von der Innenwand der Ausneh- 
mung 1 9 zum Durchmesser d der Sensorspule 6 betragt 

etWa DieFig 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform 3/1 
des Tastsensors 3. Diese Ausfuhrungsform 3/1 ist be- 
sonders zur kontinuierlichen Dickenmessung von in ei- 
ner Papiewerarbeitungsanlage durchlaufenden Pap.er- 
bahnen oder durchlaufenden einzelnen Papierbogen 
geeignet. 



Der Tastsensor 3/1 weist eine Tastflache 28/1 auf , 
die von der Mantelflache 34 einer im wesentlichen zy- 
lindrischen Tastrolle 35 gebildet ist. Die Tastrolle 35 ist 
mittels einer Lagerachse 36 im Target 7/1 drehbar ge- 
5 lagert und uberragt die untere Stirnflache 37 des Targets 
7/1 urn ca. 3 bis 5 mm. Zur Aufnahme der Tastrolle 35 
ist das Target 7/1 mit einer Aufnahmenut 38 versehen, 
wobei zur seitlichen Fuhrung der Tastrolle 35 zwischen 
der Tastrolle 35 und den beiden einander gegenuberlie- 
10 genden Seitenwanden 39, 40 der Aufnahmenut 38 je- 
weils eine Ausgleichsscheibe 41 bzw. 42 vorgesehen 
ist Die beiden Enden 43, 44 der Lagerachse 36 durch- 
ragen jeweils eine Seitenwand 39 bzw. 40 des Targets 
7/1 . Zur Aufnahme des Targets 7/1 ist eine zylindnsche 
is Lagerbuchse 15/1 vorgesehen, welche in die Aufnah- 
mebohrung 8/1 des Sensorgehauses 5/1 passend em- 
gesetzt ist Die Lagerbuchse 15/1 ist in ihrem unteren 
Endbereich 45 mit sich radial gegenuberliegenden, 
nach unten offenen Fuhrungsschlitzen 46. 47 versehen, 
20 in welche das jeweilige zugeordnete Ende 43 bzw. 44 
der Lagerachse 36 hineinragt. Durch die beiden Fuh- 
rungsschlitze 46. 47 ist das Target 7/1 verdrehsicher 
und axial verschiebbar gegenuber der Lagerbuchse 
1 5/1 bzw des Sensorgehauses 5/1 gefuhrt. Die Fuh- 
25 rungsschlitze 46. 47 sind derart ausgebildet. daB das 
Target 7/1 in vertikaier Richtung nach oben f rei oeweg- 
lich anhebbar ist. Das Target 7/1 weist ebenfalls eine 
rotationsparaboloidische Ausnehmung 19/1 auf, in wel- 
che die Sensorspule 6. wie schon bezuglich Fig. 1 be- 
30 schrieben. hineinragt. Die weitere Ausgestaltung des 
Sensorgehauses 5/1 entspricht der Ausgestaltung des 
Sensorgehauses 5 aus Fig. 1. Wie in Fig. 4 bzw. Fig. 5 
dargestelrt, ist die Lagerachse 36 in zusammengebau- 
tem Zustand in der Durchgangsbohrung 8/1 des Sen- 
35 sorgehauses 5/1 unverlierbar im Target 7/1 angeordnet. 
Auch der Tastsensor 3/1 ist mit einer Versorgungs- bzw. 
Signalleitung 20/1 versehen. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen ein Anwendungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen MeBvorrichtung nach dem Ausf uh- 
40 rungsbeispiel der Figuren 4 und 5. 

In Fig 6 ist eine Doppelantriebswalze 48 einer Papier- 
verarbeitungsanlage dargesteltt, welche zum Antneb 
zweier Transportbander 49. 50 zwei im Abstand zuem- 
ander an geordnete Antriebsbereiche 51, 52 aufweist. 
45 Die beiden Transportbander 49, 50 umschlingen den je- 
weils zugeordneten Antriebsbereich 51, 52 und verlau- 
fen parallel im Abstand zueinander. Zwischen den 
Transportbandern 49, 50 bzw. den Antriebsbereich en 
51 52 ist die Doppelantriebswalze 48 mit einem Auf la- 
st* gezylinder 53 versehen, dessen Radius R A dem Rad.us 
R ( Fig 7) der Antriebsbereiche 51 , 52 der Doppelan- 
triebswalze zuzuglich der Dicke D eines Transportban- 
des 49 bzw 50 entspricht. Oberhalb derTransportwalze 
ist der Tastsensor 3/1 angeordnet, wobei er mit seiner 
55 Langsmittelachse 4/1 vertikal und radial zur Doppelan- 
triebswalze 48 verlauft. Der Tastsensor 3/1 beruhrt mit 
der Mantelflache 34 seiner Tastrolle 35 den Auflagezy- 
linder 53 der Antriebswalze 48 in der von den Transport- 
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bandern 49, 50 definierten horizontal Einlaufebene 
54. Dadurch ist gewahrleistet, daR ein einlaufender Pa- 

S°S n H 55 T (Fi9 - 71 W6lCher in Transportrichtung 
(Pfe.l 56) den Transportbandern 49, 50 zugefuhrt wird 
gleichzeitig von den Transportbandern 49, 50 und von 
der MeRvorrichtung 1/1 erfaBt wird, wodurch ein Aus- 
knicken Oder eine sonstige Beschadigung des durchlau- 
fenden Papierbogens 55 wirksam verhindert wird Es ist 
auch moglich, den Tastsensor 3/1 fur eine einfache An- 
tnebswalze mit nur einem Antriebsbereich einzusetzen 
In diesem Fail ist der Auflagezylinder 53 an einer der 
beiden Stirnseiten der Antriebswalze anzuordnen. 

Fig. 8 zeigt das Prinzipschaltbild der MeBvorrich- 
tung 1 bzw. 1/1 in Verbindung mit der Auswerteelektro- 
nik 57. Die Auswerteelektronik 57 besteht aus einer 
Spannungsversorgung, einem Demodulator, einer An- 
passungsschaltung und einer nachgeschalteten Ver- 
starkerschaltung. Die durch einen Papierbogen erfolqte 
Auslenkung D a des Targets 7/2 bewirkt in der Sensor- 
spule 6/1 eine Anderung der Induktivitat und damit eine 
Anderung ihrer Impedanz. Diese Impedanzanderunq 
wird von der Auswerteelektronik 57 in Form einer Wi 
derstandsmessung in eine Ausgangsspannung U A um- 
gesetzt. Diese Ausgangsspannung U A ist linear propor- 
tional zur Auslenkung D a des Targets 7/2 Die Aus- 
gangsspannung U A ist somit als MeRsignal direkt zur 
Einstellung des papierdickenabhangigen Transport- 
spaltes zweier Transportwalzen einer Papierverarbei- 
tungsanlage einsetzbar. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum elektronischen Messen der Dicke 
von dunnen Bahnen oderBogen, insbesondere Fo- 
lien Oder Papierbogen, bestehend aus einer ortsfe- 
sten Auflageflache und einem im wesentlichen 
senkrecht zu dieser Auflageflache (2, 49) ortsfest 
angeordneten Tastsensor, der ein relativ zur Aufla- 
geflache bewegliches ferromagnetisches Tastor- - 
gan aufweist, das in Abhangigkeit von seiner Stel- 
lung relativ zur Auflageflache das Signal eines als 
Sensorspuleausgebildeten induktiven MeRwertqe- 
bers beeinflu3t, 
dadurch gekennzeichnet, 



onsparaboloiden aufweist, 

t a ls m ^T SO T h * USe (5 ' 5/1 ) die Se "s°rspu- 
ie (6, 6/1) m die Ausnehmung (19 19 / n h q <- 

Targets (7, 7/1 , 7/2, zumindest teilweise hinein! 

ragt. und daR das Target (7, 7/1 , 7/2) und die 

Sensorspule (6, 6/1) koaxial zueinander ange- 

ordnet sind. a 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
ze.chnet, daR die Ausnehmung (19, 19/1) des Tar- 
gets (7, 7/1, 7/2) die Form eines elliptischen Para- 
boloiden aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR das Target (7. 7/1 , 7/2) stirnsettg 
zur Auflageflache (2) hin eine drehbar gelaqerte 
Tastrolle (35) aufweist, deren im wesentlfchen zy- 
Imdnsche Mantelflache (34) die Tastflache des Tar- 
gets (7, 7/1 , 7/2) bildet. 

0 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR die Auflageflache von einem drehba- 
ren ortsfesten Auflagezylinder (53) gebildet ist, auf 
dessen Mantelflache die Tastrolle (35) des Taroets 
(7, 7/1, 7/2)abrollt. 9 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch qe- 
kennzeichnet, daR das Sensorgehause (3 1) mit 
seiner Langsmittelachse (4/1) radial zum Auflaqe- 
zylinder (53) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet. daR der. Auflagezylinder (53) Be- 
standteil einer Antriebswalze (48) eines oder meh- 
rerer Transportbander,(49, 50) ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 da- 
durch gekennzeichnet, daR die Sensorspule (6 
6/1) eine Schalenkemspule mit gerichtetem Streu- 
feld ist. 



Claims 



daR der Tastsensor (3, 3/1 ) ein tiber der Aufla- 
geflache (2, 49)angeordnetes Sensorgehause 
(5, 5/1) und als Tastorgan ein im wesentlichen 
zylindrisches Target (7, 7/1 , 7/2) mit einer stirn- 
seitigen zur Auflageflache weisenden Tastfla- 
che (25, 25/1) aufweist, 

daR das Target (7, 7/1, 7/2) axial zum Sensor- 
gehause (5. 5/1) in diesem verschiebbar qe- 
fuhrt ist. 

daR das Target (7, 7/1. 7/2) in seiner der Tast- 
flache (25, 25/1) abgewandte Stirnseite eine 
Ausnehmung (19. 19/1) in Form eines Ftotati- 



1 ■ A device for electronically measuring the thickness 
of thin webs or sheets, particularly foils or sheets of 
paper, consisting of a fixed supporting surface and 
disposed rigidly and substantially at right-angles to 
^ this support surface (2, 49), a scanning sensorcom- 

pnsmg a ferromagnetic sensing member adapted 
for movement in relation to the supporting surface 
and which, as a function of its position in relation to 
the supporting surface, influences the signal from 
an inductive measured value transmitter which is 
constructed as a sensor coil, characterised in that 
the scanning sensor (3, 3/1) comprises a sensor 
housing (5. 5/1 ) disposed above the supporting sur- 
face (2. 49) and. as a sensing element, a substan- 
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tially cylindrical target (7. 7/1 . 7/2) having a sensing 
surface (25, 25/1 ) directed at the supporting surface 
and in that the target (7, 7/1 , 7/2) is guided for em- 
placement in and axially in relation to the sensor 
housing (5, 5/1 ) and in that the target (7, 7/1_. 7/2) 
comprises in its end face remote from the sensing 
surface (25, 25/1) a recess (1 9, 19/1) in the form of 
a parabola of rotation and in that in the sensor hous- 
ina (5 5/1). the sensor coil (6, 6/1) penetrates at 
least partially into the recess (19.19/1) of the target 10 
(7 7/1 7/2) and in that the target (7, 7/1 , 7/2) and 
the sensor coil (6, 6/1) are disposed coaxially of 
each other. 

A device according to claim 1 , characterised in that « 
the recess (1 9, 19/1 ) in the target (7, 7/1 . 7/2) .s in 
the form of an elliptical parabola. 

A device according to claim 1 or 2, characterised in 
that the target (7. 7/1 . 7/2) has at its end and to- 
wards the supporting surface (2) a rotatably mount- 
ed scanning roller (35) of which the substant.ally cy- 
lindrical outer surface (34) constitutes the sensing 
surface of the tartget (7, 7/1 , 7/2). ^ 

I A device according to claim 1 . characterised in that 
the supporting surface is constituted by a rotatable 
rigidly disposed supporting cylinder (53) on the out- 
er surface of which rolls the sensing roller (35) of ^ 
the target (7. 7/1, 7/2). 

5 A device according to claim 3 or 4, characterised in 
that the sensor housing (3/1) has its longitud.nal 
central axis (4/1) disposed radially in relation to the ^ 

supporting cylinder (53). 

6 A device according to claim 4 or 5. characterised in 
that the supporting cylinder (53) is a constituent part 

of a drive roller (48) of one or more conveyor belts ^ 
(49, 50). 

7 A device according to one of claims 1 to 6, charac- 
terised in that the sensor coil (6, 6/1 ) is a shell core 
coil with a directional magnetic field. 



Revendications 

1 Appareil de mesure electronique de I'epaisseur de 
bandes ou de feuilles minces, en particular de 
feuilles de papier, consutue dune surface fixe d'ap- 
pui et d'un capteur palpeur monte fixe sensiblement 
perpendiculairement a cette surface d'appui (2, 49) 
et presentant un organe palpeur ferromagnet.que 
mobile par rapport a la surface d'appui et influant ss 
en fonction de sa position par rapport a la surface 
d'appui sur le signal d'un transducteur de mesure 
inductif constitue d'une bobine capteur, 



caracterise par le fait 

que le capteur palpeur (3, 3/1) presente un 
corps (5. 5/1) place au-dessus de la surface 
d'appui (2, 49) et, comme organe palpeur, une 
cible sensiblement cylindrique (7, 7/1. 7/2) 
ayant une surface palpeuse frontale (25, 25/1) 
dirigee vers la surface d'appui, 

que la cible (7, 7/1, 7/2) est montee dans le 
corps (5, 5/1) mobile axialement par rapport a 
celui-ci, 

que la cible (7. 7/1 . 7/2) presente dans sa face 
frontale opposee a la surface palpeuse (25. 
25/1) un evidement (19, 19/1) en forme de pa- 
raboloide de revolution, 

que dans le corps (5, 5/1 ), la bobine capteur (6. 
6/1 ) entre au moins en partie dans I'evidement 
(1 9. 1 9/1 ) de la cible (7, 7/1 , 7/2), et 

que la cible (7, 7/1 . 7/2) et la bobine capteur (6, 
6/1) sont placees coaxialement. 

2 Appareil selon la revendication 1 , caracterise par le 
fait que I'evidement (19. 19/1) de la cible (7, 7/1, 
7/2) a la forme d'un paraboloide elliptique. 

3 Appareil selon I'une des revendications 1 et 2, ca- 
racterise par le fait que la cible (7, 7/1 , 7/2) presente 
frontalement vers la surface d'appui (2) un rouleau 
palpeur monte toumant (35) dont la surface laterale 
sensiblement cylindrique (34) forme la surface pal- 
peuse de la cible (7, 7/1 , 7/2). 

4 Appareil selon la revendication 1 , caracterise par le 
fait que la surface d'appui est formee par un cylindre 
d'appui fixe toumant (53) sur la surface laterale du- 

, quel roule le rouleau palpeur (35) de la cible (7. 7/1 , 
7/2). 

5 Appareil selon I'une des revendications 3 et 4, ca- 
racterise par le fait que I'axe longitudinal (4/1) du 

s corps (3.1) du capteur est place radialement par 
rapport au cylindre d'appui (53). 

6 Appareil selon I'une des revendications 4 et 5, ca- 
racterise par le fait que le cylindre d'appui (53) fait 
partie d'un rouleau moteur (48) d'une ou de plu- 
sieurs bandes transporteuses (49, 50). 

Appareil selon I'une des revendications 1 a 6, ca- 
racterise par le fait que la bobine capteur (6, 6/1) 
est une bobine a noyau en pot a champ de f urte di- 
rige. 



CONCISE EXPLANATION OF RELEVANCE 



WO 82/03455 A1 describes a method and a device for measuring layer the thickness 
of material layers using a frequency-modulated ultrasonic signal. The ultrasonic 
signal is modulated with a specific, fixed modulation rate and directed to a material 
layer to be measured. Due to the reflection of the signal on the outer and inner 
boundary layer of the material, interference of these reflected signals occurs, and the 
receive signal received by the layer, due to the frequency modulation of the 
ultrasonic signal transmitted to the layer, thus has a frequency-dependent 
interference pattern having maxima and minima, which may be used for determining 
the thickness of the material layer. 
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